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Unterstutzung
der visuellen Seilkontrolle

Weiterbildungsseminar fur behoérdlich genehmigte
Betriebsleiter

Obergurgel 23. bis 27. April, 2012
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Agenda

B visuelle Seilkontrolle Grundlagen

B gesetzliche Lage
DSB 80
EN12927-7

B Moglichkeiten der Durchflhrung
- Augenschein
Bildverarbeitung (Video)
Magnetinduktiv (MRT)

m praktischer Anwendungsfall zur Unterstitzung der visuellen
Seilkontrolle (MRT)

B Zusammenfassung
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Visuelle Seilkontrolle Grundlagen (1)

B Beurteilung der Betriebssicherheit
- maximal zulassige Querschnittsverluste

Vorschrift Bezugslange Querschnittsverlust
500d 25%
DSB 80 40d 8%
6d 6%
500d 25%
EN12927-6 30d 10%
6d 6%
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Visuelle Seilkontrolle Grundlagen (2)

B Feststellung maximal zulassige Querschnittsverluste
- Umrechnung % in Anzahl gebrochener Drahte
- far visuelle sind hauptsachlich 6d und 30d bzw. 40d wichtig

B Schaden von aul3eren Einflissen frihzeitig erkennen
- frihzeitig kostengtinstige Sanierungsmaflinahmen
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visuelle Seilkontrolle Grundlagen (3)
Extremfall der verhindert werden soll
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Gesetzliche Grundlagen

momentan giiltige Vorschriften in Osterreich:

B Drahtseilbedingnisse DSB 80 (3. Auflage, erschienen 1980)
- far Anlagen genehmigt bis Mai 2004

B EN12927 Teil 6 bzw. Teil 7 (erschienen 2004)
- far Anlagen genehmigt nach Mai 2004
- Vorschrift sehr heterogen und ungenau definiert
- derzeit in Uberarbeitung
=> geplanter Abschluss Ende 2012
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Visuelle Seilkontrolle nach DSB 80

Prifung durch Augenschein

B Durchfihrungsintervall monatlich, wenn in Betrieb (36,11)
B Ablauf:

- 2 geeignet Personen an gegenuberliegenden Seiten (36,21)

- Regelfall 0,3ml/s (darf zeitweise erhoht werden wenn
Beobachtungsmadglichkeit nicht eingeschrankt) (36,23)

- aufgefundene Drahtbriiche mtssten im Seilmeldebogen
Form B inkl. Lage eingetragen werden (36,28)

H alternativ ist magnetinduktive Seilprufung erlaubt (36,29)

- augenscheinliche Prufung dann nur mehr im Rahmen der
Herbst- und Frihjahrsrevision erforderlich
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Visuelle Sellkontrol @ nach EN12927 7

regelméRige visuelle Inspektion

B Durchfihrungsintervall monatlich, wenn in Betrieb

B nahere Angaben zur Gestaltung der Prifung fehlen

B indirekt kdnnen folgende Festlegungen herausgelesen werden
nach EN12927-7 Punkt 6.4 (jJahrliche Sichtprufung)

= Prufgeschwindigkeit max. 0,5ml/s
= Drahtbriche mussen dokumentiert und/oder markiert werden

- nach EN12927-7 Punkt 6.9 (Anforderungen an das Personal)
= die Sichtprifung muss von einer erfahrenen Person durchgefthrt
werden; muss Oberflachenfehler erkennen konnen

- nach EN12927-7 Punkt 6.10 (Prifbericht)
= Name und Qualifikation des Priifers und seines Assistenten“

Vortrag, Unterstiitzung der visuellen Seilkontrolle, © Pedrics 2007 — 2012 V1.0 8



PEDR!CS

www.pedrics.at

r o P E t e s t e T a n D o t h e R e ¢ t r o n

Visuelle Sellkontrolle nach EN12927-6!-7

Alternativen zur regelméRige visuelle Inspektion

derzeit explizit keine Alternativen definiert, allerdings

B nach EN12927-6 Punkt 6.1.2 (Ablegekriterium)

- wenn 2/3 der Drahte des hdchstzulassigen Verlustes an
metallischem Querschnitt bei 30d aul3en liegt => MRT

B nach EN12927-7 Punkt 6.4 (Jahrliche Sichtprifung)
- In Zweifelsfallen ist eine MRT durchzufiihren

B nach EN12927-7 Punkt 6.10 (Bericht)
,Beschreibung aller zusatzlich eingesetzten Gerate*
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Visuelle Seilkontrolle
herkbmmlichen Durchfithrung

m Vorteil der herkdbmmlichen Durchfiihrung
- Sofortmalfinahmen unmittelbar durchfihrbar

B Problematik:
- hohe Belastung des Prfpersonal => fehleranfallig
- sehr hoher Zeit und Personalaufwand
- keine automatisierte Unterstitzung

- Idealer Weise Durchfiihrung nach Betriebsschluss vs.
Lichtverhaltnisse

Positionsbestimmung von gefundenen Fehlstellen
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Visuelle Seilkontrolle
aktuelle Mdglichkeiten der Unterstiitzung

B optisches Seilprufgerat (Videoaufzeichnung)
B magnetinduktives Sellprufgerat (MRT)

B Vorteile beider Systeme:
- Zeitersparnis durch schnelle Aufzeichnung
- automatisierte Aufzeichnung unabhangig von der Tageszeit
Entlastung des Personals
- automatisierte Vorbewertung => Qualitatsverbesserung
- umfangreiche Dokumentation der Prifergebnisse
- Auswertung am Schreibtisch moglich
- Kontrolle durch Augenschein nur mehr gezielt notwendig
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Unterstitzung durch Videoaufzeichnung

m \orteile:
- momentaner Zustand der Seiloberflache dauerhaft gespeichert

B Problematik:

- Prufung bei verunreinigtem Seil (Regen, Eis, Schnee, Schmierstoffe)
bzw. Einlagenaustritt (Fasereinlage, ...) schwierig

- Aufwand bei einer hohen Anzahl von auf3enliegenden markierten
Stellen (100-300Stk)?

= Gefahr des Ubersehens eines schwerwiegenden Fehlers
- Bearbeitung sehr grol3er Datenmengen notwendig

12
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Winspect, Optisches Seilprufgerat

B technische Daten
- Durchmesserbereich 20-50mm
- Aufzeichnung durch 4 Kameras
- Prufgeschwindigkeit max. 3m/s
- Datenaufkommen 2GB/km

- Selllangen bis 10km pro
Aufzeichnung

B Info Fa. Automation W + R
- Info@automationwr.de
- bzw. www.automationwr.de

: Quelle:
m Referenz: Mayrhofner www.vbg.de/oepnv_bahnen/informationen/
Bergbahnen AG pdf/seilpruefgeraet.pdf
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Unterstiutzung durch
magnetinduktive Priifung

m Vorteile:
- anerkanntes Prufverfahren
Prufung des gesamten Seilquerschnittes und nicht nur der Oberflache

Prufung unabhangig von Beschaffenheit der Seiloberflache durch-
fahrbar (nichtmetallische Verunreinigungen: wie Eis, Schmierstoffe,
Faserseelenaustritte, ...)

- automatisierte Auswertung inkl. Protokollerstellung

B Problematik:

- nur bel freien Seilen einsetzbar (kuppelbare Anlagen bzw. Zug und
Tragselle)
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uiss Inspeetor

Magnetinduktives Sellprufgerat
B technische Daten:

- Sensor konform EN12927-8

- Prufgeschwindigkeit max. 5m/s

- Datenbewertung in Echtzeit
parallel zur Aufzeichnung

- Datenaufkommen 4,3MB/km 1 &
- Seildurchmesser: 12 — 35mm (PM74X) und 29 — 65mm (PM75X)
- Bezugslangendiagramme der Drahtbruchverteilung

- Jede Prufung in Datenbank gespeichert (Seilhistorie)

- automatische Erstellung des Prufprotokolls zum Einlegen in den
Seilmeldebogen (inkl. Bezugslangenbewertung)

B Referenzen fur den betrieblichen Einsatz: Silvretta Bergbahnen AG,
Gletscherbahnen Kaprun AG
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Prufungsablauf MISS Inspector (1)
Aufzeichnung

B Testdrahte und Sensor auf Sell

B Software starten und in Datenbank Prufung anlegen
- alle Prufparameter des Seils und
Bewertungsparameter in Datenbank abgelegt

B Priufung durchfthren:
mit Seil bis zu 5m/s eine Runde

- Online (parallel zur Aufzeichnung) bewertetes Ergebnis
mitverfolgen

nur mehr Spleild visuell kontrollieren (event. neu hinzu-
gekommene Auffalligkeiten)

Demo Video einer Aufzeichnung
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Prifungsablauf MiSS Inspector (2)
Auswertung

B zu beliebigen spateren Zeitpunkt Messergebnis auswerten

S

- bereinigen des Spleil
= |0schen von Drahtbriichen bei Einsteckenden und Knoten

- l0schen der Drahtbriiche (DB) vom Uberlappenden doppelt
aufgezeichneten Bereichen => wirkliche DB Gesamtanzahl

- rasches durchblattern des Signales auf auffallige Anzeigen
= in Grundkurve (= Grundsignal)
= Ausschlage welche kein typischer DB sind
- Bezugslangenbewertung (6d, 30/40d, 500d)
B Protokoll ausdrucken und in Seilmeldebogen ablegen

FEE'tﬂEE'tE”tE DB Anz.| Bezugslangen | Max. zuldssige
Prifidatum | Kirzel | Prifer | Betrebsstd. | Priflange[m] | Anz derDB. [ BZLL [ B2ZL2 | B2L3 | (BZL) Drahtbriiche DB
17.04.12 GH | Hinterndorfer 23640 1339 5353 B EEE — 6 d -
05.04.12/ GH | Hinterndorfer 23556 1345 522 3 6 2z P
03.03.12/GH | Hinterndorfer 23466 1340 5123 6 32 ) |BzL2 40d 17
03.02.12/GH | Hinterndorfer 23255 1341 5013 B i1 3 BZL3 500 d 53

Vortrag, Unterstiitzung der visuellen Seilkontrolle, © Pedrics 2007 — 2012 V1.0 17



da N

SMi ewer

FED

RICS

rics.

Software zur Signaldarstellung und Bewertung
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B samtliche Parameter

sind in einer Datenbank
gespeichert, daher

auf Knopfdruck
erstellbar

horizontale Linien in
magenta zeigen
Ablegegrenzen

Extremwerte der DB-
Anzahl je Bezugslange
werden in Datenbank
Ubertragen
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Prifprotokoll

. Bahnnummar:
Priifprotokoll 0815
tber die MRT Prifung als Unterstiitzung zur monatlichen visuellen Seilkontrolle
Anlagedaten:
Ergebnisse der magnetinduktiven Prifung (MRT):
geprifte Seillinge: 1339.0m
Anzahl der Drahtbriche (DE) von aktueller F’n‘g.
Anzahl der DB von letzter Prifung: 522
Maximal Anzahl der Beginn
. zulassige festgestellte |festgestellten (des ersten
Bezugslange DB-Anzahl DB-Anzahl Maxima Maximums
Gd 0,3m 13 3 7 362,277
40d 2m 17 ] 4 569,590
500d 26m 53 33 3 551,504
Ergebnisse der visuellen Kontrolle (VT):
Seilistdurchmesservom Spleibereich: 49 5mm
Bemerkungen zur |Protokoll nur fir Testzwecke erstellt
visuellen Kontrolle:
Spleiikbereich, ev.
Schadstellen usw.
Datum: Urterschrift Prifer: Uriterschrift Betriebsleiter:
Gerhard Hinterndorfer Max Mustermann
Printed using M55 Base, a Mi55-Inspector SW, (C)provided by Pedrics e. L), - www pedrics at FPEDR ICS
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B alle wesentlichen Daten
der Prufung auf einem
A4 Blatt

B neben Anlagedaten und
Geratedaten noch
folgende Ergebnisse:

- Gesamtanzahl der
Drahtbriche

- Bezugslangen-
ergebnisse in
Tabellenform

B Prufprotokoll ist
vorgesehen fir Ablage
zum Seilmeldebogen
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Zusammenfassung
Unterstiutzung der visuellen Seilkontrolle

B |aufende betriebliche visuelle Seilkontrolle verantwortungsvoll und
ohne techn. Hilfsmittel sehr aufwendig

B Unterstltzung (technische Hilfsmittel)

- optisches Seilpriufgerat: hinsichtlich Automatisierung Erfahrung
In den nachsten Jahren sammeln

- magnetinduktives Seilpriifgerat: automatisierte Auswertung
erprobt und Stand der Technik

B visuelle (augenscheinliche) Seilkontrolle wird bei speziellen Schaden
trotz Hilfsmittel sinnvoll und erforderlich sein —» Kategorien
unterschiedlich

- optisches Seilprifgerat: Entscheidung Fehlstelle od.
Verschmutzung (Zahnstochermethode)

- magnetinduktives Seilprufgerat: Signal kein typischer DB;
Grundkurvenanderung (Klemmstellen, Blitzschlage, ...)
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